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ンー ボー ド 設計 か ら 電 


源 設 計 , 


FPGA て 実現 する PCI Express 


IP コア の 使い こなし 方 まで ー 


ワイ ヤレ ス 通 信 の 効率 を 高め る 信号 処理 回 踏 設計 


ンー アダ ブ プティ ブ ・ アレ イ ・ アン テ ナ の 基礎 か ら FPGA に よる 回 路 設 計 ま で 一 


田 パ ソコ ン の 拡張 イン ター フェ ー ス が 従来 の PCI か ら PCI Express 
に 置き 換わる に 従 つ て , 産業 用 機器 に PCI Express が 採用 され は 
じ め て いま す . 高速 伝送 が 必要 な 画像 処理 装置 や 通信 装 


信 す る 信号 


置 で も 普及 


し て きま し た . 


次 号 で は この PCI_ Express を , FPGA を 用 いて ボ 
ー ド に 実装 する 技術 に つい て 基礎 か ら 解 説 し ます . 


圏 ア ダブ ティ ブ ・ ア レイ ・ 
の 振幅 や 位相 を 制御 する こと で , 所 望 の 方 向 に 指向 性 を 
持た せま す . その 際 に , 
指向 人 性 を アン テ ナ に 持た せ て いま す . 特集 で は , ワイ ヤレ ス 通 信 の 
動向 に 触れ た あと , 受信 感 


アン テ ナ は , 複数 の アン テ ナ 素 子 が 送受 
いわ ゆる 空間 信号 処理 を 行う こと で , 高い 


: 度 向上 の た め の 信号 処理 回 路 の 設計 事 


最大 伝送 速度 2.5Gbps を 実現 する た め の 信号 伝送 の ポイ ント や 例 を 紹介 し ます . 
電源 設計 の ボ ポイント, IP コア の 使い こなし 方 , PIPE に つい て 開発 
事例 を 交え て 解説 し ます . Gen2 な ご ど 最近 の 動向 な ど を 紹介 し ます . 
三 了 の ミ 思 
編 | 集 | 後 | 記 お | 知 | ら | せ 
條 日 本 の 公 的 教育 予算 は, GDP 比 で 見 て 柄 の 魚 が 釣れ まし た . これ は ひい き 球 団 が P 本 誌 掲載 記事 の 利用 に つい て の ご 注意 


OECD 加盟 国 中 ギリ シャ に 次 いで 下 か ら 2 
番目 だ と いう . この まま で は , 相対 的 に 医 
力 の 低下 を 招く だ ろう と 想像 で きる . 以前 
「 分 数 計算 の で き な い 大 学生 」 と 喧伝 され た 
が , 理科 系 の 学生 で も 割り 算 が で き な い 人 
が いる そう だ . 人 口 減少 , 高齢 化 と いっ た 
問題 も ある が , 優秀 な エン ジニ ア を どう 育 
て る か は 直近 の 課題 だ と 思わ れる . ( 槽 ) 
候 少 し 遅 め の 夏休み で , ドイ ツ Hamburg 
に 行き まし た . 現地 で 開催 され た トラ イア 
スロ ン の 世界 選手 権 に , 応援 し て いる 選手 
が 日 本 代表 と し て 出場 し た の で , その 追 
っ か け ”" で す . ユー ロ 高 で 貧乏 旅行 の よう に 
な り ま し た が , 3 日 間 の イベ ント を 満喫 で き 
まし た . そし て も ちろ ん , ビー ル と ソー セ 
ー ジ , ハン バー グ ・ ス テー Hamburger) 
は 毎日 欠か さ ず 味わい まし た. ( N5 
信 読 者 の ひろ ば を ( 54) 氏 に 引き 継ぎ まし 
た . 私 が 出し た ひと くち コメ ント コー ナー」 
の お 題 」 は , 結構 , その 時 々 の 私 の 心情 を 
反映 し て いま し た . それ に 対す る 読者 の 答 
え は , ユニ ー ク な も の , シリ アス な も の が 
多数 あり , 驚い た り 元気 を も ら っ た り し ま 
し た .「 中 8 is Funny」 が 面白 か っ た 記 
事 の BEST 3 に 入っ た と き は , 特集 担当 と 
し て は 悔し か っ た で す . り ) 
人 @ 思 いつ き で アジ 釣り に 行き まし た . ビー 
ル と 文庫 を 両手 に 持っ て , さ お は 地面 に 置 
いた まま . 2 時 間 ほ ど マ イタ イム を 楽し み ま 
し た . こん な ダラ けた 釣り 方 で 釣れ る 魚 は 
お らん わな ぁ , と 思っ て いた 日 没 直 前 に 席 


勝つ 吉兆 か ? 調べ て みる と 0-7 で 負け て い 
まし た . な る ほど , お いし くい た だ か れ ま 
し た か . 世の中 そん な に 甘く な い . ( 52) 
信 最 近 ウ ィ ル コム が 元気 だ . 基地 局 の 高度 
化 PHS 対応 を 進め , 2 年 契約 で パケ ッ ト 定 
額 料 金 を 事実 上 半額 , 最大 512kbps 対応 
の 新型 無線 カー ド を 80% オ フ で 出し て きた . 
カー ド が 品 昌紀 れ た が , 使 
っ て みる と た し か に 速い . 今後 さら に 高速 
化 の 予定 な の で , 待 し た い 。 と こ ろ で , 
Windows は この カー ド の 通信 速度 を 
1.8Mbps と 表示 し て くれ る . な ぜ な ん だ . 
( み ) 
人 @ 3 ん 月 ほど 運動 し な いで サボ っ て いた ら , 
リバ ウン ド で 6kg も 体重 が 増え て し まい ま 
し た . これ は いけ な いと いう こと で , ビリ 
ー さ ん の ブー ト キャ ンプ DVD を 買っ た の で 
す が , 1 日 目 の ベ ー シ ッ ク を 50 分 くら いや 
っ た ら , 2 日 ほど 体 が あちこち 痛く て た い へ 
ん で し た . で も 終わ っ た あと の ビー ル の う 
まさ は 格別 で すね . メシ も うま いっ !( R) 
信 絶 中 マシ ン が 大 好き な 私 . 先日 , 回 転 数 
が 世界 一 と いう ギネス 記録 を も っ た マシ ン 
を 初 体験 ! 背中 か ら 落 ちる スリ ル , 遠心 力 
自分 が 上 っ て いる の か 下っ て いる の か 全 
分 か ら ず , シャ ッ タ ー チ ャ ンス を 逃し , 
り 回 され て 戻っ て きた . 恐怖 か ら な の か , 
楽し いか ら な の か , 絶叫 マシ ン に 
つも 笑っ て し まう . 
よく 呆れ られ ます . 
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0 
一 緒 に 行っ た 友人 に 


( 時 


本 誌 掲載 記事 に は 著作 権 が あり , 示さ れ て いる 
技術 に は 工業 所 有 権 が 確立 され て いる 場合 が あり 
ます . し た が っ て , 個人 で 利用 され る 場合 以外 は 
所 有 者 の 許諾 が 必要 で す . また , 掲載 され た 回 路 , 
技術 , プ ログ ラム な ど を 利用 し て 生じ た トラ ブル 
に つい て は , 小 社 な ら び に 著作 権 者 は 責任 を 負い 
か ね ます の で , ご 了承 くだ さい . 

な お , 本 誌 掲載 記事 を CQ 出版 株 ) の 承諾 な し 
に , 書籍 , 雑誌 。Web と いっ た 媒体 の 形態 を 問わ 
ず , 転載 , 複写 する こと を 禁じ ます . 


2 0Me ます 

本 誌 に 投稿 を ご 希望 の 方 は , 連絡 完 自宅 / 勤 務 
先 ) を 明記 の うえ , テー マ , 内 容 の 概要 を レポ ー ト 
用 紙 1 2 枚 に まとめ で Design Wave Magazine 
投稿 係 」 ま で ご 送付 くだ さい . メー ル で お 送り いた 
だ いて も けっ こう で ず 送り 先 は dwm_edit@ 
cqpub.cojp). 追っ て 採 耕 を お 知ら せい た し ます . 
な お , 採用 分 に は 小 社 規定 の 原稿 料 を お 支払 いい 
た し ます . 


お 問い 合わ せ の ご 案内 
e 在庫 の 確認 バック ナン バー の ご 購入 , 年 間 購 
読 の 送付 先 案 内 な ど に 関し て 
折 売 部 : TELO03-5395-2141 
e 広告 に 関し て 
広告 部 : TELO3-5395-2131 
e 記事 に 関し て 
編集 部 : TEL03-5395-2126 
記事 の 技術 的 な 内 容 に か か わる ご 質問 は , 返信 
用 封筒 を 同封 し て 編集 部 宛 に 郵送 し て く だ さる よ 
うお 願い いた し ます . ご 質問 は 筆者 に 回 送 し て お 
答え いた し ます . な お , ご 質問 が 記事 内 容 か ら 逸 
脱し た り , コン サル ティ ング 的 な 内 容 の 場合 は , 
お 返事 で き な い こと も ご ざい ます . 


本 書 に 記載 され て いる 社名 , お よび 製品 名 は , 
一 般 に 開発 メー カ の 登録 商標 また は 商標 で す . な 
お , 本 文中 で は '"", ⑥, @ の 各 表 示 を 明記 し て お 
り ま せん . 
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